
 
  
 

         โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
 

 
จัดท าโดย 

                    นาย  กรรชัย   บุษยกุล 
     รหัสประจ าตัว ๕๐๒๑๐๔๐๒๘๓ 

 
 
 

เสนอ 
ครูเบญจวรรณ  อัศวบญุม ี

 
โครงงานนี้เป็นส่วนหนึง่ของวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ 

หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ   สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์ 
สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  ภาคเรียนที่ ๑ ปกีารศึกษา ๒๕๕๒ 

  วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต    ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 
 



๒ 
 

    ชื่อ   : นายกรรชัย  บุษยกุล  รหัสประจ าตัว ๕๐๒๑๐๔๐๒๘๓  
ชื่อเรื่อง   : โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
สาขาวิชา  : ช่างอิเล็กทรอนิกส์   สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ 

     ที่ปรึกษา  : ครูเบญจวรรณ  อัศวบุญมี 
     ปีการศึกษา  : ภาคเรียนที่ ๑     ปีการศึกษา ๒๕๕๒ 
 

บทคัดย่อ 
 

โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย
ที่เหมาะส าหรับการใช้งานในท้องถิ่น  ปลูกฝังค่านิยม ตลอดจนอนุรักษ์ความเป็นไทยโดยผู้จัดท าได้น า
ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ที่ได้เรียนรู้จากการเรียนในวิชาอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรม ๑  รหัส
วิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ และในรายวิชาอ่ืนๆ เพื่อมาบูรณาการเกิดเป็นองค์ความรู้ ฝึกทักษะด้านวิชาชีพ 
เพิ่มประสบการณ์ในการท างาน โดยการพัฒนาและสร้างสรรนวัตกรรมใหม่ เพิ่มทักษะในการ
ปฏิบัติงาน เสริมสร้างประสบการณ์ให้ได้มาตรฐานตามคุณวุฒิวิชาชีพของนักศึกษา ปลูกฝังคุณธรรมที่
พึงประสงค์ของตามความต้องการของสถานประกอบการประจ าวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  ตลอดจนการใช้โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยที่สร้างนี้เป็นการ
น าสิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมต่างๆ มาใช้ในการประหยัดพลังงาน ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย  เป็นการ
อนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการช่วยลดสภาวะโลกร้อนอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓ 
 

สารบัญ 
 

เร่ือง           หน้า 
บทคัดย่อ            ก 
สารบัญ            ค 
บทที่ ๑ บทน า             ๑ 

๑.๑ หลักการและเหตุผล              ๑ 
๑.๒ วัตถุประสงค์ของโครงการ             ๑ 
๑.๓ ขอบเขตของโครงการ                                                                      ๒  
๑.๔ วิธีการด าเนินการ                                                                              ๒ 
๑.๕ ประโยชน์ที่ได้รับ          ๓ 

บทที่ ๒ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง                 ๔ 
๒.๑   ทรานสดิวเซอร์เสียง                 ๔   
๒.๒  แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง         ๗ 
๒.๓  วงจรหร่ีไฟ              ๘ 

บทที่ ๓ วิธีการด าเนินงาน              ๑๑ 
๓.๑ แผนผังการท างานของโครงงาน            ๑๑ 
๓.๒ การออกแบบสร้างเคร่ือง             ๑๒ 
๓.๓ การประกอบระบบ              ๑๒ 
๓.๔ การทดสอบ/ปรับปรุง/น าเสนอ/รายงานผล       ๑๒ 

บทที่ ๔ ผลการด าเนินงาน              ๑๒ 
๔.๑ การผลการทดสอบระบบ             ๑๒  
๔.๒ วิธีการต่อใช้งาน              ๑๓ 

 
 
 
 



๔ 
 

 
สารบัญ (ต่อ) 

เร่ือง           หน้า 
บทที่ ๕ สรุปผลและข้อเสนอแนะ                       ๑๖ 

๕.๑ สรุปผลการทดลอง                       ๑๖ 
๕.๒ ปัญหาและอุปสรรค                   ๑๖ 
๕.๓ ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา                      ๑๖ 

บรรณานุกรม                           ๑๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕ 
 

 

บทที ่๑ 
บทน า 

 
๑.๑  หลักการและเหตุผล 

การเรียนในวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๒ นี้
ครูผู้สอนได้จัดแผนการเรียนรู้แบบบูรณาการเป็นโครงงาน เพื่อให้นักศึกษาบูรณาการความรู้ ทักษะ 
และประสบการณ์น ามาสร้างสรรนวัตกรรมใหม่/โครงการ/โครงงาน/สิ่งประดิษฐ์ ตามความสนใจของ
นักศึกษา ซึ่งคาดว่านักศึกษาจะสามารถบูรณาการเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ขึ้น เพื่อให้นักศึกษามีทักษะ
ตามสมรรถนะงานตามหลักสูตรที่ก าหนดไว้ตลอดจนคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของ
สถานประกอบการ  เพื่อให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้งานในชีวิตจ าวันหรือประกอบอาชีพในอนาคต 
และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข เป็นไปตามหลักสูตรของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา และสอดคล้องตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช ๒๕๔๒ 

ดังนั้นข้าพเจ้าจึงได้ประมวลความคิดเพื่อบูรณาการเป็นโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยซึ่ง
ครูผู้สอนก าหนดเงื่อนไขในการสร้างสรรผลงาน คือ “การประหยัดพลังงาน”  โดยการน าหลักการ
ท างานของทรานสดิวเซอร์ความชื้นมาเป็นอุปรณ์สั่งงาน  เพื่อควบคุมการเปิดปิดของโซลินอยย์วาลว์ให้
ท างานตามเงื่อนไขที่ก าหนด  ซึ่งคาดว่าโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยจะช่วยลดการใช้ปริมาณน้ า 
ประหยัดเวลาในการรดน้ าต้นไม้ ประหยัดพลังงานไฟฟ้า  ลดค่าใช้จ่ายที่สูญเสียไป ตลอดจนช่วย
เพิ่มพูนความรู้ ทักษะและประสบการณ์ตามคุณวุฒิวิชาชีพ โดยสร้างสรรนวัตกรรมใหม่ /โครงงาน/
สิ่งประดิษฐ์ตามความสนใจของนักศึกษา ตลอดจนปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการ
ของสถานประกอบการ  โดยน้อนน าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  
มาใช้ในการด ารงชีวิตในอนาคต 

 

๑.๒ วัตถุประสงค์ของโครงการ 
๒.๑ เพื่อสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
๒.๒ เพื่อพัฒนาผลงานที่ประดิษฐ์ขึ้นให้เข้าสู่ความเป็นมาตรฐาน   สามารถน าไปใช้งานได้อย่าง

มีคุณภาพ ประหยัดและปลอดภัย  เน้นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 



๖ 
 

๒.๓ เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาใช้หลักบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี 
ในการสร้างผลงาน โครงการ/โครงงาน/สิ่งประดิษฐ์ 

๒.๔  เพื่อส่งเสริมคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทั้งในด้านคุณธรรมจริยธรรม ตลอดจนจรรยาบรรณ
ในวิชาชีพแก่นักศึกษาสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
 

๑.๓ ขอบเขตของโครงการ  
โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย มีขอบเขตดังนี้ 
๑.๓.๑ แรงดันอินพุต ๒๒๐ โวลต์ ความถี่ ๕๐ เฮริตซ์ 100 วัตต์ 
๑.๓.๒ เวลาในการรดน้ าต้นไม่สูงสุดไม่เกิน ๓๐ นาที 
๑.๓.๓ ต่อใช้งานกับโซลินอยย์วาลว์ได้คร้ังละ ๑ ตัว กับจุดจ่ายน้ า 1 จุด 

 

๑.๔ วิธีการด าเนินการ 
โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๑.๑ ผังการด าเนินการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 

เคร่ืองแปลงแรงดันไฟฟ้า
๑๒โวล์ท ๑ แอมป์ 

เริ่มต้น 

 

วงจรเช็นเซอร์เสียง 
 

วงจรหร่ีไฟ 

 

ทดสอบ/ปรับปรุงระบบ 

 

จัดท ารายงานผล 
 

สิ้นสุด 



๗ 
 

๑.๕  ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ 
๑.๕.๑ เพิ่มพูนความรู้  ทักษะ  ประสบการณ์ตามคุณวุฒิวิชาชีพ  
๑.๕.๒ พัฒนานวัตกรรมใหม่สู่การพัฒนาอาชีพในอนาคต 
๑.๕.๓ ปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของสถานประกอบการ 
๑.๕.๔  ปลูกฝังการปฏิบัติตนหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี   
๑.๕.๕  ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าท าให้เกิดการประหยัดค่าใช้จ่าย 
๑.๕.๖  ช่วยลดสภาวะโลกร้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๘ 
 

 

บทที ่๒ 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการศึกษาเพื่อสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย ผู้จัดท าได้รวบรวมแนวคิดทฤษฎีและ

หลักการต่างๆ จากเอกสารที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย ๓ เร่ือง ดังต่อไปนี้ 
 - ทรานสดิวเซอร์เสียง  
 - แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
 - วงจรหร่ีไฟ 
 

๒.๑ ทรานสดิวเซอร์เสียง 
หลักการท างานของทรานสดิวเซอร์เสียงแบบนี้   อยู่บนพื้นฐานของการส่งและการสะท้อน

กลับของคลื่นระหว่างวัตถุกับทรานสดิวเซอร์เสียง  โดยปกติการน าคลื่นเสียงจะใช้อากาศเป็นตัวกลาง 
ระยะที่ใช้ในการเดินทางไปและกลับจะถกูวัดและหาค่าเพื่อน ามาใช้งาน  ซึ่งความถี่ของคลื่นเสียงนิยม
ใช้ในช่วง ๒๐ KHz – ๑ GHz  ดังแสดงในรูปที่ ๒.๑     
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๑  ช่วงความถี่ของคลื่นเสียง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๒ โครงสร้างของไมโครโฟน 

10 100 1K 10K 100K 1M 10M 100M 1G

Ulta Audible Hypersonic

(Hz.)



๙ 
 

 การตรวจจับคลื่นเสียงจะใช้ไมโครโฟน (Microphone)   โครงสร้างของไมโครโฟนดังแสดงใน
รูปที่ ๒.๒ ซึ่งจะท าหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณเสียงเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า  ตัวอย่างวงจรแปลงสัญญาณดัง
แสดงในรูปที่ ๒.๓ ซึ่งไมโครโฟนต้องการแรงดันที่ขั้วต่อประมาณ ๑.๕ โวล์ต เมื่อต่อกับแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ๙ โวล์ต  ผ่านวงจรแบ่งแรงดันซึ่งตัวต้านทาน R1 และ R2 จะท าให้มีแรงดันที่
ขั้วต่อของไมโครโฟนประมาณ ๑.๖ โวล์ต  เมื่อมีสัญญาณเสียงเข้ามาวงจรนี้จะท าการเปลี่ยนเป็น
แรงดันไฟฟ้าประมาณ ๑๐-๒๐ มิลลิโวล์ต ผ่านตัวเก็บประจุ C1 ซึ่งท าหน้าที่แยกสัญญาณทางไฟฟ้า ผ่าน
วงจรขยายสัญญาณ เพื่อควบคุมการท างานตามโหลดตามต้องการ  
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๓ วงจรเปลี่ยนสัญญาณเสียงจากไมโครโฟน 
 

จากรูปที่ ๒.๓ เป็นลักษณะสัญญาณของความถี่ของคลื่นเสียงจะเห็นได้ว่าในการใช้คลื่นเสียง
จะเกิดปัญหาในการใช้งานคือการสะท้อนกลับของคลื่นเสียง (Echo) ซึ่งในการใช้งานทรานสดิวเซอร์
เสียงจะต้องตรวจจับคลื่นเสียง (Emission Pulse) เท่านั้น จากรูปที่ ๒.๔ ค่าต่างๆ มีดังนี้ 
เมื่อ      td   คือ  ช่วงระยะเวลาของสัญญาณพัลส์     
to   คือ  ช่วงระยะเวลาของการเกิดออสซิลเลท     
te   คือ  ช่วงระยะเวลาที่ถึงจุดสะท้อนกลับ   
tp   คือ  ช่วงเวลาทั้งหมดที่ใช้ในการส่งและสะท้อนกลับ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๔ การส่งและสะท้อนกลับของคลื่นเสียง 

R1=4.7K

VCC =9V

R2 =1K

C1= 0.1F

VOUT
Microphone



๑๐ 
 

จากรูปที่ ๒.๕ แสดงไดอะแกรมของการตรวจจับเสียง  และรูปที่ ๒.๖ ซึ่งเป็นเคร่ืองมือที่ใช้วัด
ระดับความเข้มของเสียง    ซึง่จะมีส่วนประกอบส าคัญอยู่ 3 ส่วนด้วยกัน คือ ชุดส่งและรับสัญญาณ ชุด
ประมวลผลและชุดเอาต์พุต โดยมีหลักการท างานดังน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  ๒.๕ ไดอะแกรมของการตรวจจับเสียง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  ๒.๖ เคร่ืองวัดระดับเสียง 
 

ชุดส่งและชุดรับสัญญาณคลื่นเสียง (Ultrasonic Transducer)   เป็นส่วนที่กระตุ้นให้เกิด
สัญญาณเสียงขึ้น    โดยใช้สัญญาณไฟฟ้าช่วงแคบๆ       ซึ่งสัญญาณนี้จะเป็นตัวก าหนดความถี่ที่ส่งออก
ภายนอก  จากนั้นชุดน้ียังท าหน้าที่รับสัญญาณสะท้อนกลับด้วย 
 ชุดประมวลผล (Evaluation Unit)           เป็นส่วนที่ใช้ส าหรับตรวจสอบการสะท้อนกลับของ
สัญญาณ ซึ่งจะมีการค านวณหาค่าว่าใช้เวลาไปเท่าไร      โดยจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับระยะทางที่ใช้
ในการตรวจจับ ซึ่งผลที่ได้จะถูกส่งผ่านออกไปยังด้านเอาต์พุต 
 ชุดเอาต์พุต (Output Unit)   สัญญาณที่จะส่งออกไปยังด้านเอาต์พุตนั้นมีอยู่ 2 ลักษณะ คือการ 
ท างาน (On) หรือไม่ท างาน (Off)  



๑๑ 
 

 การใช้ทรานสดิวเซอร์ชนิดคลื่นเสียง     ในการตรวจจับวัตถุนั้นสามารถกระท าได้เกือบทุก
ประเภทโดยไม่ขึ้นกับรูปร่าง สี ของแข็งหรือของเหลว ฝุ่นผง    แต่อาจจะมีปัญหาในกรณีที่วัตถุนั้น
สามารถดูดซับเสียงได้ 
 
๒.๒ แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
 วงจรเรียงกระแสหรือวงจรเร็กติไฟล์เออร์ (Rectifier) เป็นวงจรที่ท าหน้าที่เปลี่ยนก าลังไฟฟ้า 
กระแสสลับเป็นก าลังไฟฟ้ากระแสตรง  หรือเรียกว่าวงจร  AC  to DC  Converter การท างานของ วงจร
เรียงกระแสจะอาศัยหลักการน ากระแสและหยุดน ากระแส    ตามแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับอินพุต
ของอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าที่ใช้ในวงจร ท าให้เอาต์พุตที่ได้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงตามที่ต้องการ ซึ่ง
การน าไปใช้งานส่วนใหญ่จะมีอยู่ในทุกๆ งาน   เช่น  ภาคแหล่งจ่ายไฟของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า    เคร่ืองจักร
ต่างๆ   เคร่ืองมือวัดในงานอุตสาหกรรม  เป็นต้น  วงจรเรียงกระแสมีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้งานมาก
ที่สุดคือ  วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์  (Full wave Bridge Rectifier Circuit) เพราะมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งหลักการท างานของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์  ดังแสดงในรูปที่ ๒.๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๗ การท างานวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ 
จากวงจรในรูปที่ ๒.๗ (ก)     เมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอินพุตช่วงบวกเข้ามาท าให้ไดโอด D๑ 

และไดโอด D๔ ได้รับไบแอสตรง น ากระแส  ส่วนไดโอด D๒ และไดโอด D๓  ไม่น ากระแสมีกระแส
ไหลผ่านไดโอด D๑ และ ไดโอด D๔ ไปยังโหลดท าให้เกิดแรงดันตกคร่อมที่โหลดด้านบนมีศักย์ไฟบวก     
ด้านล่างมีศักย์ไฟลบดังรูปที่ ๒.๗ (ก)เมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอินพุตช่วงลบเข้ามาท าให้ไดโอด D๒ 
และไดโอด D๓ ได้รับไบแอสตรง น ากระแส  ส่วนไดโอด D๑  และไดโอด D๔ ไม่น ากระแส   กระแส
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๑๒ 
 

ไหลผ่านไดโอด D๒ และไดโอด D๓ ไปยังโหลด  ดังรูปที่ ๒.๗ (ข)  เมื่อแรงดัน ไฟฟ้ากระแสสลับ
อินพุตช่วงต่อไปเข้ามาไดโอดจะสลับการท างานที่ละสองตัวไปเร่ือยๆ  การน าไปใช้งานวงจรนี้จะมี
ประสิทธิภาพดีกว่าวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบหม้อแปลงแทปกลาง คือขีดพิกัดของไดโอดที่ใช้มีค่า
ต่ าและชนิดของหม้อแปลงที่ใช้งาน จึงท าให้วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์นิยมใช้งานกันมาก 

  การใช้งานวงจรเรียงกระแสให้มีประสิทธิภาพจะต้องมีวงจรรักษาระดับแรงดันคงที่ อยู่ใน
ภาคต่อไป เพื่อคงระดับแรงดันให้คงที่จ่ายแก่โหลด วงจรรักษาระดับแรงดันคงที่นี้มีหลายวงจรแต่ที่ใช้
งานในโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย คือวงจรรักษาระดับแรงดันคงที่โดยใช้ไอซีเร็กกูเลเตอร์เบอร์ 
๗๘๑๒ซึ่งไอซี  ๗๘๑๒ เป็นไอซีเร็กกูเลตเตอร์มี ๓ ขา คือขา Adjust ขาอินพุต (In)  และขาเอาต์พุต 
(Out) โดยสามารถปรับค่าแรงดันเอาต์พุตได้ต้ังแต่ ๑.๒๕ โวลท์ ถึงค่าแรงดันสูงสุด ๓๗ โวลท์ และ
จ่ายกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดประมาณ ๑.๕ แอมป์ ดังแสดงในรูปที่ ๒.๘ 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๒.๘ วงจรรักษาระดับแรงดันคงที่โดยใช้ไอซีเร็กกูเลเตอร์เบอร์ ๗๘๑๒ 

การต่อใช้งานไอซีเร็กกูเลเตอร์เบอร์ 7805 และไอซีเบอร์ 7905 ซึ่งมีค่าแรงดันเอาต์พุตเป็นไฟ
บวก 5 โวลท์  และไฟลบ 5 โวลท์  และในการต่อใช้งานควรจะติดแผ่นระบายความร้อนที่ไอซีเร็กกูเล
เตอร์  เพื่อให้การท างานมีเสถียรภาพสูงขึ้น  และถ้าต้องการใช้งานเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าแก่เคร่ืองสียงควร
ใช้ตัวเก็บประจุที่มีค่าความจุมากขึ้น  เพื่อให้ระบบเสียงมีคุณภาพสูงขึ้น 

๒.๓   วงจรหร่ีไฟ 
วงจรหร่ีไฟเป็นวงจรที่ใช้ไตรแอคและไดแอดประกอบในวงจร เพื่อท าหน้าที่ควบคุมแรงดันไฟ

กระแสสลับตามต้องการ วงจรหร่ีไฟหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า วงจรดิมเมอร์ (Dimmer)   ดังแสดงในรูป
ที่ ๒.๙ ซึ่งวงจรในการจุดชนวนเกตจะต้องมีทั้งศักย์แรงดันบวกและลบ ของแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ   
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๑๓ 
 

ซึ่งในขณะที่ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับของโหลดมีค่าลดลงใกล้ศูนย์โวลต์ จะท าให้กระแสที่ไหล
ผ่านขา A2 และขา A1 มีค่าต่ ากว่ากระแสยึดไตรแอคจะหยุดน ากระแสทันที   ดังนั้นจึงต้องมีการ
จุดชนวนเกตศักย์แรงดันช่วงบวกและช่วงลบนั้นเอง                 
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(ข)  รูปคลื่น 

รูปที่ ๒.๙ วงจรไตรแอคในแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับชนิดหนึ่งเฟส 
 

 จากวงจรในรูปที่ ๒.๙ (ก)  ตัวต้านทาน ( R1 ) และตัวเก็บประจุ  ( C1 ) จะท าหน้าที่เป็นตัว
ก าหนดการเลื่อนมุมเฟสของสัญญาณจุดชนวนเกต    กล่าวคือเมื่อท าการปรับค่าความต้านทาน ( R1 ) 

LOAD

Vac

R1

R2

C1

A2

A1G
Q1



๑๔ 
 

ให้มีค่าสูง  ตัวเก็บประจุ ( C1 )  จะท าการเก็บประจุได้ช้า ซึ่งมีผลท าให้มุมจุดชนวนเกตมากขึ้น  และการ
ที่กระแสไหลผ่านโหลดมีค่าน้อยลง         และเมื่อท าการปรับค่าความต้านทาน ( R1 )    ให้มีค่าต่ า  จะท า
ให้ตัวเก็บประจุ  ( C1 )ท าการประจุได้เร็วขึ้น   ซึ่งมีผลท าให้มุมจุดชนวนเกตน้อยลง  และกระแสที่ไหล
ผ่านโหลดมีค่ามากขึ้น  ดังแสดงในรูปที่ ๒.๙(ข)  

จากทฤษฎีต่างๆ ที่ได้ศึกษามา ผู้สร้างได้น าหลักการต่างมาสร้างและพัฒนา  เพื่อสร้างโคมไฟ
อนุรักษ์ความเป็นไทยได้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



๑๕ 
 

 
บทที ่๓ 

วิธีการด าเนินงาน 
 

การพัฒนาสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยมีวิธีการด าเนินงานดังแสดงในรูปที่ ๓.๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓.๑ ผังการด าเนินการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
 

 การด าเนินการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย มีรายละเอียดดังนี้ 
๓.๑ การสร้างวงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๒ แอมป ์ดังแสดงในรูปที่ ๓.๒ 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๓.๒ ผังการด าเนินการสร้างวงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๒ แอมป์ 

๒๒๐VAC ๑๒VDC 
    ๕ A 

วงจเรียงกระแส   
๑๒โวลท์ ๒ แอมป์ 

 

วงจรฟิลเตอร์ 
 
 
 

วงจรรักษาระดับ
แรงดัน 

 
 

แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า
๑๒โวลท์ ๒ แอมป์ 

เริ่มต้น 

 

วงจรสั่งงานโดยใช้เสียง 
 

 

วงจรหร่ีไฟ 

ประกอบ/ทดสอบ/
ปรับปรุง 

 
 

รายงานผล 
 

ส้ินสุด 



๑๖ 
 

 ๓.๒ การสร้างวงจรสั้งงานโดยใช้เสียง เพื่อท าหน้าที่ส่งสัญญาณให้หลอดไฟท างาน ตามวยัตถุ
ประสงค์ที่ก าหนดไว้ ดังแสดงในรูปที่ ๓.๔ 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓.๓ ผังการด าเนินการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
 

๓.๔ การประกอบระบบ 
โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยประกอบด้วย  คือ วงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๒ แอมป์ 

และวงจรเซ็นเซอร์เสียง   และวงจรหร่ีไฟ   มาประกอบรวมกัน  โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยโดยมี
รูปแบบการต่อระบบ  

  
๓.๕ การทดสอบ/ปรับปรุง/น าเสนอ/รายงานผล 
 การทดสอบโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยพร้อมด าเนินการปรับปรุงให้ได้ตามเงื่อนไข 
ตลอดจนจัดท าคู่มือการใช้งานพร้อมรายงานผลน าเสนอแก่ครูผู้สอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

วงจรขับโหลด 
 

วงจรสั่งงานโดย
ใช้เสียง 

 

วงจรหร่ีไฟ 



๑๗ 
 

 
บทที ่๔ 

ผลการด าเนินการ 
 
๔.๑ ผลการด าเนินการ 

ผลการด าเนินการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยซึ่งประกอบด้วยส่วนต่างๆ คือ แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๒แอมป์ วงจรตรวจจับเสียง  และวงจรหร่ีไฟต่อกับหลอดไฟ ๔๐ วัตต์ ซึ่งผล
การสร้างดังแสดงในรูปที่ ๔.๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๔.๑ โคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทย 
 
ซึ่งการต่อใช้งานโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยดังแสดงในรูปที่ ๔.๑  ผลการทดสอบการใช้งาน

ของโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยกับโหลดเป็นหลอดไฟฟ้ากระแสตรง ๒๒๐ โวลท์ ๔๐ วัตต์ จ านวน ๑ 
หลอด ซึ่งสามารถสั่งได้ระยะทางสูงสุด 2 เมตร  ซึ่งผลการทดสอบโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยซึ่ง
เป็นไปตามวัถตุประสงค์ที่ก าหนดไว้  

 
 
 



๑๘ 
 

 
๔.๒ วิธีการต่อใช้งาน 

วิธีการใช้งานของโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
๔.๓.๑  ต่อปลั๊กของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในต าแหน่เต้าเสียบของเคร่ือง  
๔.๓.๒ ปรับค่าเวลาที่ต้องการต้ัง 
๔.๓.๓ กดปุ่ม ON/OFF เพื่อใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
๔.๓.๔ การบ ารุงรักษาระบบเหมือนการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป  
๔.๓.๕ ข้อควรระวังควรเลือกและวางระบบการติดตั้ง ตลอดจนการเดินสายไฟฟ้าในต าแหน่งที่

เหมาะสม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๙ 
 

 
บทที ่๕ 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
๕.๑ สรุปผลการทดลอง 

ผลการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยโดยการน าวงจรตรวจจับความชื้นของดินมาเป็น
อุปกรณ์สั่งงานแก่โซลินอยย์ ซึ่งโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยได้น ามาประยุกต์ใช้ในการปิดปิดโซลิ-
นอยย์วางล์ เพื่อเปิดปิดน้ าในการรดน้ าต้นไม้เองอัตโนมัติ เพื่อเป็นการประหยัดพลังงานไฟฟ้า  ชึ่งผล
การท างานได้ตามวัถตุประสงค์ที่ก าหนด ตลอดจนการสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยท าให้
นักศึกษาเกิดความรู้ ความเข้าใจหลักการบูรณาการเป็นองค์ความรู้ในการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔   เพื่อน ามาใช้ในการพัฒนาและสร้างสรรนวัตกรรมใหม่ เพิ่ม
ทักษะในการปฏิบัติงาน เสริมสร้างประสบการณ์ให้ได้มาตรฐานตามคุณวุฒิวิชาชีพของนักศึกษา 
ปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของสถานประกอบการประจ าวันตามหลักปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ท าให้ประหยัด
ค่าใช้จ่าย เป็นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการช่วยลดสภาวะ
โลกร้อนอนาคตต่อไป 
 

๕.๒ ปัญหาและอุปสรรค  
การสร้างโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยมีปัญหา และอุปสรรคสรุปดังต่อไปนี้ 
๕.๒.๑ การออกแบบโคมไฟ   ตามเงื่อนไขของครูผู้สอน ซึ่งจะต้องเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสม

ปลอดภัยตามหลักวิชการ 
๕.๒.๒ ควรติดตั้งตัวเซ็นเซอร์เสียงในต าแหน่งที่เหมาะสม 
๕.๒.๓ ราคาของชุดทรานสดิวเซอร์เสียงหาซื้อยาก 
 

๕.๓ ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
 ๕.๓.๑ พัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของโคมไฟอนุรักษ์ความเป็นไทยให้สูงขึ้น 

๕.๓.๒ พัฒนาให้สามารถตั้งเวลาล่วงหน้าในการรดน้ าต้นไม้ 
๕.๓.๓ การน าระบบการใช้งานพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อเป็นแหล่งจ่ายในวงจร 



๒๐ 
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